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7.5 ก ำเนิดสปีชีส์

บทที่ 7 วิวัฒนำกำร
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• อธิบำย และยกตัวอย่ำงแนวคิดเกี่ยวกับควำมหมำยของสปีชีส์ด้ำนต่ำง ๆ
• อธิบำย และยกตัวอย่ำงกำรแยกเหตุกำรสืบพันธุ์
• สืบค้นข้อมูล อภิปรำย และอธิบำยก ำเนิดสปีชีส์

จุดประสงค์กำรเรียนรู้
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กระรอก 2 สปีชีส์ที่อำศยัอยู่บริเวณแกรนด์แคนยอน โดยแต่ละสปีชีส์อำศัยอยู่บริเวณขอบเหว
คนละฝั่งของแกรนด์แคนยอน ซึ่งมีหุบผำที่ลึกและกว้ำงก้ันกลำงอยู่  นักวิทยำศำสตร์ได้สันนิษฐำน
ว่ำกระรอก 2 สปีชีส์นี้เคยเป็นสปีชีส์เดียวกันมำก่อน

กำรเกิดสปีชีส์ใหม่ของกระรอกในบรเิวณนีเ้กิดขึ้นได้อย่ำงไร? 
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วิวัฒนำกำรจุลภำค
(microevolution)

วิวัฒนำกำรมหภำค 
(macroevolution)
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7.5.1 ควำมหมำยของสปีชีส์

นกหัวขวำนเขียวคอเขียว
(Picus viridanus)

นกหัวขวำนเขียวป่ำไผ่
(Picus vittatus)

ข้อมูลจำก
ล ำดับนิวคลีโอไทด์

ชีวเคมี

สรีรวิทยำ

?

สปีชีส์ทำงด้ำนชีววิทยำ หมำยถึง สิ่งมีชีวิตที่สำมำรถผสมพันธุ์กันได้
ในธรรมชำติ และให้ก ำเนิดลูกที่ไม่เป็นหมัน

นักเรียนคิดว่ำนก 2 ตัวนี้เป็นสปีชีส์เดียวกันหรอืไม?่
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7.5.1 ควำมหมำยของสปีชีส์
สปีชีส์ทำงด้ำนชีววิทยำ หมำยถึง สิ่งมีชีวิตที่สำมำรถผสมพันธุ์กันได้

ในธรรมชำติ และให้ก ำเนิดลูกที่ไม่เป็นหมัน

สปีชีส์ทำงด้ำนสัณฐำนวิทยำ หมำยถึง 
สิ่งมีชีวิตที่มีโครงสร้ำงภำยนอกเหมือนกัน
หรือกำรท ำงำนของโครงสร้ำงนั้นคล้ำยกัน

สปีชีส์ทำงด้ำนสำยวิวัฒนำกำร หมำยถึง 
สิ่งมีชีวิตที่มีวิวัฒนำกำรนำนพอที่จะเกิด
ลักษณะใหม่ที่ท ำให้แตกต่ำงจำกสปีชีส์เดิม
ชัดเจน จำกกำรศึกษำโดยอำศัยข้อมูลทำง
ล ำดับนิวคลีโอไทด์ 



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

7.5.2 กำรแยกเหตุกำรสืบพันธุ์

สิ่งมีชีวิตต่างสปีชีส์มีการป้องกันการผสมพันธุ์ข้ามสปีชีส์ได้โดย
กำรแยกเหตุกำรสืบพันธุ์ (reproductive isolation) 
• การแยกเหตุการสืบพันธุ์ก่อนระยะไซโกต
• การแยกเหตุการสืบพันธุ์หลังระยะไซโกต
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กำรแยกเหตุกำรสืบพันธ์ุก่อนระยะไซโกต

ปัจจัยที่ป้องกันไม่ให้เซลล์สืบพันธุ์จากสิ่งมีชีวิตต่างสปีชีส์มาปฏิสนธิกัน ท าให้
ไม่เกิดไซโกต
• แหล่งทีอ่ยู่
• พฤติกรรม
• ช่วงเวลาในการผสมพันธุ์
• โครงสร้างของอวัยวะสืบพันธุ์
• เซลลส์ืบพันธุ์
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กำรแยกเหตุกำรสืบพันธ์ุก่อนระยะไซโกต

ปัจจัยที่ป้องกันไม่ให้เซลล์สืบพันธุ์จากสิ่งมีชีวิตต่างสปีชีส์มาปฏิสนธิกัน ท าให้ไม่
เกิดไซโกต
• แหล่งทีอ่ยู่
• พฤติกรรม
• ช่วงเวลาในการผสมพันธุ์
• โครงสร้างของอวัยวะสืบพันธุ์
• เซลลส์ืบพันธุ์

กบป่ำ
อำศัยในแอ่งน ้ำขนำดเล็ก

กบบูลฟร็อก (bullfrog) 
อำศัยในบึงขนำดใหญ่
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ปัจจัยที่ป้องกันไม่ให้เซลล์สืบพันธุ์จากสิ่งมีชีวิตต่างสปีชีส์มาปฏิสนธิกัน ท าให้ไม่
เกิดไซโกต
• แหล่งทีอ่ยู่
• พฤติกรรม
• ช่วงเวลาในการผสมพันธุ์
• โครงสร้างของอวัยวะสืบพันธุ์
• เซลลส์ืบพันธุ์

กำรแยกเหตุกำรสืบพันธ์ุก่อนระยะไซโกต

จังหวะกำรเปล่งแสงเพ่ือดึงดูดเพศเมีย
ของหิ่งห้อย 2 สปีชีส์ 
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ปัจจัยที่ป้องกันไม่ให้เซลล์สืบพันธุ์จากสิ่งมีชีวิตต่างสปีชีส์มาปฏิสนธิกัน ท าให้ไม่
เกิดไซโกต
• แหล่งทีอ่ยู่
• พฤติกรรม
• ช่วงเวลำในกำรผสมพันธุ์
• โครงสร้างของอวัยวะสืบพันธุ์
• เซลลส์ืบพันธุ์

กำรแยกเหตุกำรสืบพันธ์ุก่อนระยะไซโกต

Drosophila persimilis

มีช่วงเวลำทีเ่หมำะสม
ในกำรผสมพันธุ์ในเวลำบ่ำย

มีช่วงเวลำทีเ่หมำะสม
ในกำรผสมพันธ์ุในเวลำเช้ำ 

Drosophila pseudoobscura 
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ปัจจัยที่ป้องกันไม่ให้เซลล์สืบพันธุ์จากสิ่งมีชีวิตต่างสปีชีส์มาปฏิสนธิกัน ท าให้ไม่
เกิดไซโกต
• แหล่งทีอ่ยู่
• พฤติกรรม
• ช่วงเวลาในการผสมพันธุ์
• โครงสร้ำงของอวัยวะสืบพันธุ์
• เซลลส์ืบพันธุ์

กำรแยกเหตุกำรสืบพันธุ์ก่อนระยะไซโกต

โครงสร้ำงของดอกที่เหมำะสมกับผึ้ง

โครงสร้ำงของดอกที่เหมำะสมกับนกฮัมมิ่ง
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ปัจจัยที่ป้องกันไม่ให้เซลล์สืบพันธุ์จากสิ่งมีชีวิตต่างสปีชีส์มาปฏิสนธิกัน ท าให้ไม่
เกิดไซโกต
• แหล่งทีอ่ยู่
• พฤติกรรม
• ช่วงเวลาในการผสมพันธุ์
• โครงสร้างของอวัยวะสืบพันธุ์
• เซลลส์ืบพันธุ์

กำรแยกเหตุกำรสืบพันธุ์ก่อนระยะไซโกต

อสุจิไม่สำมำรถมีชีวิตอยู่ภำยในสภำพแวดล้อม
ของอวัยวะสืบพันธุ์เพศเมียหรืออสุจิไม่สำมำรถสลำย
สำรเคมีที่หุ้มเซลล์ไข่ของสิ่งมีชีวิตต่ำงสปีชีส์ได้
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กำรแยกเหตุกำรสืบพันธุ์หลังระยะไซโกต

ในกรณีที่เซลล์สืบพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตต่างสปีชีส์สามารถปฏิสนธิกันได้ไซโกตที่เป็น
ลูกผสม แต่ลูกผสมที่เกิดขึ้นไม่สามารถให้ลูกหลานสืบต่อไปได้ ซึ่งมีสาเหตดุังนี้
• ลูกผสมตายก่อนถึงวัยเจริญพันธุ์
• ลูกผสมเป็นหมัน
• ลูกผสมล้มเหลว
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กำรแยกเหตุกำรสืบพันธุ์หลังระยะไซโกต

ในกรณีที่เซลล์สืบพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตต่างสปีชีส์สามารถปฏิสนธิกันได้ไซโกตที่เป็น
ลูกผสม แต่ลูกผสมที่เกิดขึ้นไม่สามารถให้ลูกหลานสืบต่อไปได้ ซึ่งมีสาเหตดุังนี้
• ลูกผสมตำยก่อนถึงวัยเจริญพันธุ์
• ลูกผสมเป็นหมัน
• ลูกผสมล้มเหลว

กบ (Rana spp.) 2 สปีชีส์เมื่อผสมพันธุ์
ข้ามสปีชีส์กันแล้วจะมกีารตายของตวัอ่อน
ในระยะต่าง ๆ กัน ท าให้ไม่สามารถ
เจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยได้
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กำรแยกเหตุกำรสืบพันธุ์หลังระยะไซโกต

ในกรณีที่เซลล์สืบพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตต่างสปีชีส์สามารถปฏิสนธิกันได้ไซโกตที่เป็น
ลูกผสม แต่ลูกผสมที่เกิดขึ้นไม่สามารถให้ลูกหลานสืบต่อไปได้ ซึ่งมีสาเหตดุังนี้
• ลูกผสมตายก่อนถึงวัยเจริญพันธุ์
• ลูกผสมเป็นหมัน
• ลูกผสมล้มเหลว

มา้และลา เมื่อผสมพนัธุก์นัแลว้จะไดล้อ่
ซึง่เป็นหมนั
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กำรแยกเหตุกำรสืบพันธุ์หลังระยะไซโกต

ในกรณีที่เซลล์สืบพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตต่างสปีชีส์สามารถปฏิสนธิกันได้ไซโกตที่เป็น
ลูกผสม แต่ลูกผสมที่เกิดขึ้นไม่สามารถให้ลูกหลานสืบต่อไปได้ ซึ่งมีสาเหตดุังนี้
• ลูกผสมตายก่อนถึงวัยเจริญพันธุ์
• ลูกผสมเป็นหมัน
• ลูกผสมล้มเหลว ทานตะวัน (Layia spp.) 2 สปีชีส์ 

เมื่อผสมกัน ลูกผสมที่เกิดขึ้นสามารถ
เจริญเติบโตและให้ลูกผสมในรุ่น F1 ได้
แตลู่กในรุ่น F2 จะอ่อนแอและเป็นหมนั
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?

นกหัวขวำนเขียวคอเขียว
(Picus viridanus)

นกหัวขวำนเขียวป่ำไผ่
(Picus vittatus)
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7.5.3 ก ำเนิดสปีชีส์ใหม่

สปีชีส์ใหม่จะเกิดขึ้นเมื่อไม่มีการถ่ายเทยีนระหว่างประชากรในรุ่นบรรพบุรุษ 
ท าให้ประชากรทั้งสองมีโครงสร้างทางพันธุกรรมที่แตกต่างกันและมีวิวัฒนาการ
เกิดเป็นสปีชีสใ์หม่
 กระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่อาจเกิดได้ 2 แนวทาง คือ
• ก ำเนิดสปีชีส์แบบแอลโลพำทริก (allopatric speciation)
• ก ำเนิดสปีชีส์แบบซิมพำทริก (sympatric speciation)
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คือ กำรเกิดสปีชีส์ใหม่จำกกำรแบ่งแยกทำงภูมิศำสตร์

ก ำเนิดสปีชีส์แบบแอลโลพำทริก (allopatric speciation)
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คือ กำรเกิดสปีชีส์ใหม่จำกกำรแบ่งแยกทำงภูมิศำสตร์

ก ำเนิดสปีชีส์แบบแอลโลพำทริก (allopatric speciation)

กระรอก 2 สปีชีส์ที่อำศัยอยู่บริเวณแกรนด์แคนยอน โดยกระรอก Ammospermophilus harrisi อำศัยอยู่
ขอบเหวด้ำนทิศใต้และกระรอก Ammospermophilus leucurus อำศัยอยู่ขอบเหวด้ำนทิศเหนือ
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เพรำะเหตุใดประชำกรของสิ่งมีชีวิตที่แยกออกจำกกันในลกัษณะนี้ เมื่อกลับมำอยู่
ร่วมกันอีกครั้งจึงไม่สำมำรถผสมพันธุ์กันได้อีก

เนื่องจำกสภำพแวดล้อมของประชำกรที่แยกออกจำกกันนี้อำจแตกต่ำงกัน ท ำให้
แตล่ะประชำกรต่ำงก็มีวิวัฒนำกำรให้มีลักษณะหรือพฤติกรรมเหมำะสมกับสภำพแวดล้อม
ที่ตนอำศัยอยู่ เมื่อผ่ำนไปเป็นระยะเวลำนำน ประชำกรทั้งสองจะแตกต่ำงกันมำกจนถ้ำ
กลับมำอยู่ร่วมกันจะไม่สำมำรถผสมพันธุ์กันได้

?



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

คือ กำรเกิดสปีชีส์ใหม่ในเขตภูมิศำสตร์เดียวกัน

ก ำเนิดสปีชีส์แบบซิมพำทริก (sympatric speciation)



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

เซลล์พ่อแม่
(2n)

ไมโอซิส
ผิดปกติ

เซลล์สืบพันธุ์
ผิดปกติ (2n)

เซลล์สืบพันธุ์
ผิดปกติ (2n)

ไมโอซิส
ผิดปกติ

เซลล์สืบพันธุ์
ปกติ (n)

ไมโอซิส
ปกติ

ไซโกต (4n)

ต้นพืชสปีชีส์ใหม่
ที่เป็นพอลิพลอยดี

ไซโกต (3n)

ต้นพืชที่เป็นหมัน



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ผักกำดแดง
(18 โครโมโซม)

กะหล ่ำปลี
(18 โครโมโซม)

18 โครโมโซม 
(ผักกำดแดง 9 กะหล ่ำปลี 9)

กำรทดลองของจอร์จิ คำร์ปิเชงโก
(Georgii Karpechenko)



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กำรทดลองของจอร์จิ คำร์ปิเชงโก
(Georgii Karpechenko)

36 โครโมโซม 
(ผักกำดแดง 18 กะหล ่ำปลี 18)

18 โครโมโซม 
(ผักกำดแดง 9 
กะหล ่ำปลี 9)

18 โครโมโซม 
(ผักกำดแดง 9 
กะหล ่ำปลี 9)

เซลล์สืบพันธุ์
(ผักกำดแดง 9 
กะหล ่ำปลี 9)

เซลล์สืบพันธุ์
(ผักกำดแดง 9 
กะหล ่ำปลี 9)



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แตนดั้งเดิม

แตนที่มียีนเปลี่ยนแปลงไป

มะเดื่อสปีชีส์ที่ 1



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แตนดั้งเดิม

แตนที่มียีนเปลี่ยนแปลงไป

มะเดื่อสปีชีส์ที่ 1

มะเดื่อสปีชีส์ที่ 2



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

กลไกใดที่ท ำให้สมำชิกของประชำกรเดียวกันและอำศัยอยู่ในพื้นทีเ่ดียวกัน 
ไมส่ำมำรถเกิดกำรถ่ำยเทยีนระหว่ำงกันได้

เกิดจำกกำรแยกเหตุกำรสืบพันธุ์ (reproductive isolation) 

?



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

• แนวคิดเกี่ยวกับความหมายของสปีชีส์มีหลายด้าน นิยมใช้ความหมายของสปีชีส์
ทางด้านชีววิทยา ความหมายของสปีชีส์ในด้านใดด้านหนึ่งนั้นอาจไม่สามารถใช้ได้ใน
ทุกสถานการณ์หรือไม่สามารถใช้กับสิ่งมีชีวิตได้ทุกชนิด
• สิ่งมีชีวิตต่างสปีชีส์กันจะมีกลไกในการป้องกันการผสมพันธุ์ต่างสปีชีส์ 
• สิ่งมีชีวิตสปีชีส์ใหม่เกิดขึ้นได้ 2 แนวทาง คือ ก าเนิดสปีชีส์แบบแอลโลพาทริกและ

ก าเนิดสปีชีส์แบบซิมพาทริก

สรุปเนื้อหำภำยในบทเรียน



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

บรรณำนุกรม
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ. (2562). หนังสือเรียนรำยวิชำเพ่ิมเติมวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

ชีววิทยำ ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 4 เล่ม 2 ตำมผลกำรเรียนรู้ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2560) ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 (พิมพ์ครั้งที่ 3). กรุงเทพฯ : ส านักพิมพ์จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย.



สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

สำขำเคมีและชีววิทยำ
สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี

จัดท ำโดย
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