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ตัวชี้วัด

การเคลื่อนที่และแรง

• วิเคราะหและแปลความหมายขอมูลความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุ เพื่ออธิบายความเรงของวัตถุ 
• สังเกตและอธิบายการหาแรงลัพธที่เกิดจากแรงหลายแรงที่อยู่ในระนาบเดียวกันที่กระทําตอวัตถุ โดยการเขียนแผนภาพการรวมแบบเวกเตอร์
• สังเกต วิเคราะห และอธิบายความสัมพันธระหวางความเรงของวัตถุกับแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุและมวลของวัตถุ
• สังเกตและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหวางวัตถุคูหนึ่ง ๆ
• สังเกตและอธิบายผลของความเรงที่มีตอการเคลื่อนที่แบบตางๆของวัตถุ ไดแก การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล การเคลื่อนที่แบบวงกลม 

และการเคลื่อนที่แบบสั่น





BTS :: Bangkok Mass Transit System



ปริมาณสเกลาร์ หมายถึง ปริมาณที่ระบุขนาดเพียงอย่าง เดียว เช่น
ความยาว ระยะทาง เวลา ความหนาแน่น อัตราเร็ว มวล อุณหภูมิ

ปริมาณเวกเตอร์   หมายถึง ปริมาณที่ระบุทั้งขนาดและ ทิศทาง เช่น 
แรง ความเร็ว ความเร่ง การกระจัด น   าหนัก

ปริมาณทางฟิสิกส์



กำรบอกต ำแหน่งของวตัถุจะตอ้งเทียบกบัจุดอำ้งอิง(Reference Point)
เช่น กำรเคล่ือนท่ีของรถผำ่นเสำไฟฟ้ำ

การบอกต าแหน่งของวตัถุ 
จุดอ้างองิ (Reference Point)



การเคลื่อนที่แนวตรง

การเคลื่อนที่แนวตรง (linear motion) คือ การเคลื่อนที่ไปตามเส้นทางที่เป็นเส้นตรง เช่น การเคลื่อนที่ของรถไฟที่แล่นบนรางตรงบนพื้น
ระดับ การตกของก้อนหินในแนวดิ่ง

ระยะทาง (∆x) = 5 เมตร

5 เมตร
2 เมตร

5 เมตร

การกระจัด (∆x) = 2 เมตร

ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ

ระยะทาง (distance) คือ ระยะทั้งหมดที่วัดได้ตามแนว
การเคลื่อนที่จริงของวัตถุ ตั้งแต่จุดเริ่มต้นจนถึงจุดสุดท้ายของ
การเคลื่อนที่ เป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็น เมตร (m)

1 การกระจัด (displacement) คือ ปริมาณที่บอกว่าตําแหน่ง
ของจุดสุดท้ายของการเคลื่อนที่ของวัตถุอยู่ห่างจากจุดเริ่มต้นของ
การเคลื่อนที่เท่าใดในแนวเส้นตรง เป็นปริมาณเวกเตอร์ มีหน่วยเป็น
เมตร (m)

2



อัตราเร็วเฉลี่ย (vav) = 
ระยะทางที่เคลื่อนที่ (∆x)
ช่วงเวลาทั้งหมดที่ใช้ (∆t)

การเคลื่อนที่แนวตรง

อัตราเร็ว (Speed) คือ ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ใน
หนึ่งหน่วยเวลา เป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที 
(m/s) อัตราเร็วโดยรวมตลอดระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่จะคิดเป็น
อัตราเร็วเฉลี่ย

3 ความเร็ว (Velocity) คือ การกระจัดที่เปลี่ยนแปลงไปใน 
หนึ่งหน่วยเวลา เป็นปริมาณเวกเตอร์และมีทิศเดียวกับการกระจัด 
ปริมาณที่บอกให้ทราบว่าวัตถุเคลื่อนที่ได้เร็วหรือช้าเท่าใด คือ 
ความเร็วเฉลี่ย

4
ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ

100 เมตร

10 วินาที

อัตราเร็วเฉลี่ย = 
100
10 = 10 เมตรต่อวินาที

ความเร็วเฉลี่ย = 
72
20 = 3.6 เมตรต่อวินาที

100 เมตร

40 เมตร

40 เมตร

20 วินาที72 เมตร

ความเร็วเฉลี่ย (vav) = 
การกระจัด (∆x)

ช่วงเวลาทั้งหมดที่ใช้ (∆t)



อัตราเร็วเฉลี่ย (vav) = 
ระยะทางที่เคลื่อนที่ (∆x)
ช่วงเวลาทั้งหมดที่ใช้ (∆t)

การเคลื่อนที่แนวตรง

อัตราเร็ว (Speed) คือ ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ใน
หนึ่งหน่วยเวลา เป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที 
(m/s) อัตราเร็วโดยรวมตลอดระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่จะคิดเป็น
อัตราเร็วเฉลี่ย

3

100 เมตร

10 วินาที

อัตราเร็วเฉลี่ย = 
100
10 = 10 เมตรต่อวินาที



มาตรวัดอัตราเร็วรถยนต์



การเคลื่อนที่แนวตรง

ความเร็ว (Velocity) คือ การกระจัดที่เปลี่ยนแปลงไปใน 
หนึ่งหน่วยเวลา เป็นปริมาณเวกเตอร์และมีทิศเดียวกับการ
กระจัด ปริมาณที่บอกให้ทราบว่าวัตถุเคล่ือนที่ได้เร็วหรือช้า
เท่าใด คือ ความเร็วเฉลี่ย

4

ความเร็วเฉลี่ย = 
72
20 = 3.6 เมตรต่อวินาที

100 เมตร

40 เมตร

40 เมตร

20 วินาที72 เมตร

ความเร็วเฉลี่ย (vav) = 
การกระจัด (∆x)

ช่วงเวลาทั้งหมดที่ใช้ (∆t)





การเคลื่อนที่แนวตรง

ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ

ความเร่งเฉลี่ย = 
16 − 6

5 = 2 เมตรต่อวินาที

ความเร็ว 6 เมตรต่อวินาที ผ่านไป 5 วินาที ความเร็ว 16 เมตรต่อวินาที

5 ความเร่ง (Acceleration) คือ อัตราการเปลี่ยนแปลงความเร็ว หรือความเร็วท่ีเปลี่ยนไปในหนึ่งหน่วยเวลา 
ความเร่งเป็นปริมาณเวกเตอร์ มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที2 (m/s2)
ถ้าพิจารณาความเร็วที่เปลี่ยนแปลงไปทั้งหมด จะเรียกว่า ความเร่งเฉลี่ย

ความเร่งเฉลี่ย (aav) = 
ความเร็วที่เปลี่ยนไป (∆v)
ช่วงเวลาท้ังหมดที่ใช้ (∆t)





เครื่องเคราะสัญญาณเวลา Ticker Timer









การตกแบบเสรี(Free Fall)

ควำมเร่งโนม้ถ่วง (g)   มีค่ำ   9.8 m/s2



1.2 แรงและการเคล่ือนที่



1

2

3

แรงต้องมีผู้ถูกกระท า
ผู้ถูกกระท าหรือวัตถุที่ถูกกระท า เช่น แรงที่ใช้ในการตอกตะปู 
วัตถุที่ถูกกระท า คือ ตะปู

1

แรงต้องมีผู้กระท า
ผู้กระท าหรือวัตถุที่กระท า เช่น แรงที่ใช้ในการตอกตะปู 
ผู้กระท า คือ คน

2

แรงต้องมีทิศทาง
ค ากริยาจะบ่งบอกทิศทางของแรงนั้น เช่น การตอกตะปู 
ทิศทางของแรง คือ ทิศทางการตอก 

3

แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน

ลักษณะของแรง



การหาแรงลัพธ์
1) การหาแรงลัพธ์โดยการเขียนแผนภาพการรวมแบบเวกเตอร์

วิธีเขียนเวกเตอร์ของแรงแบบหางต่อหัว วิธีสร้างรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน

റF1 റF2

റF1

റF2 റF∑

റF1

റF2റF∑

റF1

റF2

แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน

ลากเส้นจากหางลูกศรไป
หัวลูกศรอีกเวกเตอร์หนึ่ง

นําหางลูกศรของเวกเตอร์หนึ่ง
มาต่อหางของอีกเวกเตอร์หนึ่ง

ลากเส้นประเพื่อสร้าง
สี่เหลี่ยมด้านขนาน

റF1

റF2

นําหางลูกศรของเวกเตอร์หนึ่ง
มาต่อหัวลูกศรอีกเวกเตอร์หนึ่ง

റF1 റF2



2) การหาแรงลัพธ์โดยวิธีการค านวณ 

กรณีแรงย่อยทั้งหมดมทีิศทางเดยีวกนั

กรณีแรงย่อยมีทิศทางตรงขา้มกัน

แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน

กรณีแรงย่อยมีทิศทางตั้งฉากกนั

กรณีแรงย่อยมีทิศทางท ามุมใด ๆ ต่อกัน

= F1 + (-F2)F∑

ขนาดของแรงลัพธ์ = F1 +  F2
2 2

(     )F∑
2

F1

F2

F∑

⍺ θ

F1 sinθ

F1 cosθ

=F∑ F1 + F2 + 2F1F2cosθ
2 2ขนาดของแรงลัพธ์

tan⍺ = F1sinθ
F2 + F1cosθ

ทิศทางของแรงลพัธ์

F = F1 + F2∑

การหาแรงลัพธ์

F1 F2

F1 F2

F∑

F1 F2
F∑

θ

F1

F2

ทิศทางของแรงลพัธ์ tanθ = F2
F1

F∑



แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน

ถ้าไม่มีแรงภายนอกหรือแรงใด ๆ กระท าต่อวัตถุ 
วัตถุจะรักษาหรือคงสภาพการเคลื่อนที่เดิมไว้
เช่น  การที่นักบินอวกาศลอยเคว้งคว้างในอวกาศ 
เพราะไม่มีแรงใด ๆ มากระทํา

เมื่อแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะเคลื่อนที่
ด้วยความเร่ง โดยความเร่งจะแปรผันตรงกับแรงลัพธ์ที่
กระท าต่อวัตถุ และจะแปรผกผันกับมวลของวัตถุ 
ความสัมพันธ์ดังกล่าวแสดงได้ ดังสมการ 

กฎการเคลื่อนที่ข้อที่หนึ่งของนิวตัน1 กฎการเคลื่อนที่ข้อที่สองของนิวตัน2

คือ ความเร่งของวัตถุ (m/s )

คือ แรงลัพธ์ที่กระทําต่อวัตถุ (N)F∑

m คือ มวลของวัตถุ (kg)

a 2

= maF∑



ทุก ๆ แรงกิริยาจะมีแรงปฏิกิริยาขนาดเท่ากัน
แต่ทิศทางตรงข้ามกันเสมอ

แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน

3 กฎการเคลื่อนที่ข้อที่สามของนิวตัน

แรงกิริยา

แรงปฏิกิริยา

ตัวอย่างการเคลื่อนที่ด้วยแรงปฏิกิริยา

=actionF reaction-F
actionF คือ แรงกิริยา (N)

reaction-F คือ แรงปฏิกิริยา (N)

ตัวอย่างการเคลื่อนที่ด้วยแรงกิริยา





1.3 การเคล่ือนที่แบบต่าง ๆ



การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (Projectile motion) เป็นการเคลื่อนที่ของวัตถุแบบอิสระรูปแบบหนึ่ง ซึ่งจะมีแรงกระทํามาจาก
แรงโน้มถ่วงของโลกในแนวดิ่ง และแรงในแนวระดับเป็นศูนย์ โดยการเคลื่อนที่ทั้งแนวดิ่งและแนวระดับจะเกิดขึ้นพร้อมกัน ทําให้
แนวการเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นวิถีโค้ง มีลักษณะคล้ายรูปพาราโบลาคว่ํา ดังตัวอย่าง

การเคลื่อนที่ของลูกบาสเกตบอล การเคลื่อนที่ของน้ าพุ



การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์

ความเร็วของวัตถุที่เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์

ช่วงที่วัตถุเคลื่อนทีข่ึ้น ช่วงที่วัตถุเคลื่อนทีล่ง

ความเร็วในแนวดิ่ง ความเร็วในแนวระดับ ความเร็วลัพธ์ของวัตถุ

ความเร็วในแนวระดับมีค่าเท่ากันทุกจุด

ความเร็วในแนวด่ิงมีค่าลดลง
จนเป็นศูนย์ที่จุดสูงสุด

ความเร็วในแนวด่ิงมีค่าเพ่ิมขึ้น
จนมีขนาดเท่ากับจุดเริ่มต้น



การเคลื่อนที่แบบวงกลม





การเคลื่อนที่แบบวงกลม

การเคลื่อนที่แบบวงกลม (circular motion) เป็นการเคลื่อนที่ที่มีแนวการเคลื่อนที่เป็นวงกลมหรือส่วนของวงกลม ซึ่งเราสามารถ
พบเห็นได้ในชีวิตประจําวัน เช่น การเคลื่อนที่ของเข็มนาฬิกา การเคลื่อนที่ของแฮนด์ สปินเนอร์ การโคจรรอบโลกของดาวเทียม 

แรงสู่ศูนย์กลาง (centripetal force) หาได้จาก

F = mv2
rc 

c F คือ ขนาดของแรงสู่ศูนย์กลาง (N)

m

v
r

คือ มวลของวัตถุ (kg)

คือ อัตราเร็วของวัตถุ (m/s)

คือ รัศมีของวงกลม (m)

ความเร่งสู่ศูนย์กลาง (centripetal acceleration) หาได้จาก

a = v2
rc

c a คือ ขนาดของความเร่งสู่ศูนย์กลาง (m/s  )

v
r

คือ อัตราเร็วของวัตถุ (m/s)

คือ รัศมีของวงกลม (m)

2



แนวระดับ Fc = N sinθ = mv𝟐
r

แนวดิ่ง N cosθ = mg

θ

mg
θ

N

mg
θ

θ

N

การเคลื่อนที่แบบวงกลม

การเคลื่อนที่ของรถบนทางโค้ง



การเคลื่อนที่แบบสั่น หรือการเคลื่อนที่แบบฮารม์อนิกอย่างง่าย (simple harmonic motion) 
เป็นการเคลื่อนที่กลับไปกลับมารอบตําแหน่งสมดุลหรือตําแหน่งที่แรงลัพธ์ที่กระทําต่อวัตถุเป็นศูนย์ 
ด้วยความเร่งที่มีทิศเข้าหาตําแหน่งสมดุลตลอดเวลา

การเคลื่อนที่แบบสั่น

การแกว่งของลูกตุ้มนาฬิกา การแกว่งของชิงช้า การสั่นของสายกีตาร์

ตัวอย่างการเคลื่อนที่แบบสั่น



การเคลื่อนที่แบบสั่น

การแกว่งของวัตถุติดปลายเชือก

ในสภาวะสมดุลวัตถุจะอยู่นิ่ง 
และเชือกวางตัวในแนวดิ่ง 
เรียกว่า แนวสมดุล 

เมื่อดึงวัตถุไปทางซ้ายให้เชือก
เอียงทํามุม θ กับแนวสมดุล 
แล้วปล่อย 

วัตถุจะแกว่งผ่านแนวสมดุล
ไปทางขวาเป็นมุม θ แล้วหยุด 

วัตถุแกว่งกลับมาทางซ้าย
ผ่านแนวสมดุลเป็นมุม θ
ไปหยุดตําแหน่งเดิมท่ีปล่อย
เป็นการเคลื่อนที่ครบ 1 รอบ

จุดสมดุล

θ θ

แน
วส

มด
ุล

จุดสมดุล

θ θ

แน
วส

มด
ุล

θ

จุดสมดุล



การสั่นของวัตถุติดปลายสปริง

ต าแหน่งสมดุล
แอมพลิจูด

แอมพลิจูด

การเคลื่อนที่แบบสั่น




